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Miljoteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram

Projektet, som er beskrevet i denne rapport, er stgttet af Miljpteknologisk Udviklings- og
Demonstrationsprogram (MUDP) under Miljgministeriet, der stgtter udvikling, test og
demonstration af miljgteknologi.

MUDP investerer i udvikling af fremtidens miljgteknologi til gavn for klima og miljg i Danmark og
globalt, samtidig med at dansk vaekst og beskaeftigelse styrkes. Programmet understgtter dels
den bredere miljgdagsorden, herunder rent vand, ren luft og sikker kemi, men understgtter
ogsa regeringens malsatninger inden for klima, biodiversitet og cirkulaer gkonomi.

Det er MUDP’s bestyrelse, som beslutter, hvilke projekter der skal modtage tilskud. Bestyrelsen
betjenes af MUDP-sekretariatet i Miljgstyrelsen.
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Tolderlundsvej 5, 5000 Odense| TIf. +45 72 54 40 00
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Bzeredygtig lim til traefiberisolering

FAKTA OM PROJEKTET

Projektperiode: 01.06.2023-31.03.2024
Projektdeltagere: Bollerup Jensen A/S
Bevilling fra MUDP: 327.207 kr.
Projektleder: Frode Dale

FORMAL

Projektet med at erstatte polymerfibre med en baeredygtig silikatbaseret lim har som hovedformal at
udvikle en mere miljgvenlig I@sning til limning af traefiberisolering. Dette indebaerer en betydelig
reduktion af CO,-aftrykket, da de nuvaerende Igsninger er baseret pa fossilbaserede ravarer.

PROJEKTETS RELEVANS

De nuveaerende Igsninger til limning af traefiberisolering er baseret pa syntetiske polymerfibre.
Lgsningen er dyr og baseret pa fossile ravarer og dermed ikke baeredygtigt ud fra et miljgmaessigt
synspunkt. Silikater har en bedre miljgprofil samt et lavere omkostningsniveau, og har desuden en
brandhaemmende effekt, som syntetiske fibre ikke har. En succesfuld substitution vil derfor betyde et
mere miljgvenligt produkt med et markant reduceret CO,-aftryk.

De primzre miljgmaessige virkninger, som projektet fgrer til, er at lette anvendelsen af
treefiberbaserede isoleringsmaterialer ved at reducere omkostningerne og mindske brugen af fossile
ravarer i produktionen. En gget anvendelse af traefiberbaseret isolering vil have en positiv indvirkning
pa global opvarmning, da glasfiber-materialer kan erstattes med traebaserede materialer og dermed
reducere udledningen af kuldioxid fra produktionen af glasfiber-materialer.

HOVEDRESULTATER

Forprojektet har vist, at det er teknisk muligt at anvende en silikatbaseret lim til produktion af
traefiberisoleringsmatter med en densitet pa 50 kg/m? og en hgjde pa 40 mm.



Det har vist sig i forprojektet, at der er flere parametre, der har afggrende betydning for kvaliteten af
trefiberisoleringsmatterne, herunder fugtindhold, limens tgrstofindhold, produktionsproces og
fibrene, der anvendes.

Treefiberisoleringsmatterne, der blev fremstillet i hgjfrekvens-pressen, viste generelt hgj fugtighed og
lav stabilitet. Traefiberisoleringsmatter fremstillet ved brug af luftgennemstrgmning viste at hgjere
tgrstofindhold i limen resulterede i hgjere fugtindhold, men at der ikke var problemer med fugt pa
matternes overflade, da fugten ved denne produktionsproces transporteres ud af matten.

De mest stabile treefiberisoleringsmatter, der blev produceret i forprojektet, blev produceret ved brug
af tgr luft og lavere temperaturer, som forlaengede produktionsprocessen, men resulterede i hgjere
stabilitet i traefiberisoleringsmatterne.

PROJEKTFORL®@B OG ERFARINGER

Ferste del af forprojektet bestod i at udvikle silikatbaserede limformuleringer, som vi testede internt i
laboratoriet. Da vi havde fundet frem til de mest lovende formuleringer, udvalgte vi tre
limformuleringer til at udfgre indledende produktionstest med, hos en systemleverandgr i Tyskland.
F@rste test hos underleverandgren foregik pa en hgjfrekvenspresse, som vi pa dette tidspunkt ikke
kendte til, og som var en anden proces end vi havde faet oplyst ved vores indledende dialog. Det
betgd desveaerre ogsa, at vi ikke fik de resultater, vi havde forventet. Stabiliteten i matterne var ikke
tilstraekkelig gode og fugtindholdet i matterne synes at vaere for hgjt til hgjfrekvens-haerdning, hvilket
bl.a. viste sig ved at overfladen af matterne havde et meget hgjt fugtindhold. Resultaterne af de
indledende test hos underleverandgren var derfor ikke tilfredsstillende og der var behov for at
fortseette arbejdet i laboratoriet, hvor vi bl.a. skulle arbejde pa at fa et hgjere tgrstofindhold i limen.
Limformuleringerne blev justeret og vi fik lovende resultater i mindre skala i vores interne
laboratorium. Herefter stod den pa nye tests ved systemleverandgren i Tyskland.

Der var udvalgt to justerede limformuleringer til testene. Det ggede tgrstofindhold i
limformuleringerne ggede ogsa matternes fugtindhold, men da produktionsprocessen denne gang
foregik med vanddamp- og varmluftgennemstrgmning, blev dampen transporteret ud af matten, og vi
observerede ikke problemer med fugt pa mattens overflade. Desvaerre var stabiliteten i matterne ikke
tilstraekkelig, hvorfor vi forsggte at optimere procesparametrene. Vi opndede bedre resultater ved at
k@re processen ved lavere temperatur og uden damp, ligesom koldpresning og térring ved varmt
luftflow/t@rreovn ogsa lykkedes.

Vi erfarede gennem forprojektet, at vi kan forbedre kvaliteten og stabiliteten af
traefiberisoleringsmatterne ved optimering af fugtindholdet, hgjere tgrstofindhold i limformuleringen,
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ligesom mangden/blandingsforholdet af fibrene ikke er uvaesentligt. Vi fik ligeledes indikationer pa at
en langsommere t@rringsproces med lavere temperaturer kan forbedre trefiberisoleringsmatternes
kvalitet.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Forprojektets resultater indikerer at det er muligt at substituere polymerbaseret bindemiddel med et
baeredygtigt silikatbaseret bindemiddel. Vi fandt frem til at forskellige produktionsmetoder og
limvarianter pavirker treefiberisoleringsmatternes stabilitet og fugtindhold og at justeringer i
processen kan forbedre resultaterne.

Der mangler fortsat en del arbejde og optimering pa projektet, men ud fra resultaterne i Forprojektet,
gnsker vi at viderefgre projektet i et udviklingsprojekt, hvor der skal fokuseres yderligere pa
optimering og justering af forskellige parametre for at forbedre kvaliteten og stabiliteten af
treefiberisoleringsmatterne, ligesom der vil veere fokus pa brandhamning, som ikke var en del af
forprojektet.

En succesfuld substitution af polymerbaseret lim med en silikatbaseret lim vil ikke kun reducere
miljgbelastningen, men ogsa imgdekomme markedets stigende krav om baeredygtige Igsninger. Der er
allerede en markedsinteresse for denne teknologi, hvilket betyder, at der er gode muligheder for
kommercialisering.

For at sikre en vellykket overgang til et udviklingsprojekt, vil det veere ngdvendigt med et tzet
samarbejde med systemleverandgrer og sikre, at de tekniske krav opfyldes. Det vil kreeve yderligere
udvikling og test af limformuleringerne samt optimering af limens pafgringsteknik.

Samlet set har forprojektet lagt et solidt fundament for fremtidig udvikling og implementering af en
baeredygtig limteknologi, der kan erstatte de nuveerende miljgbelastende Igsninger.

Lees mere om MUDP pa vores hjemmeside
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