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Digital tilstandsvurdering af boringer
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FORMAL

De statistiske analyser beskrevet i dette MUDP-projekt skal belyse grundlaget for at opbygge et nyt
paradigme for tilstandsvurderinger af boringer. De skal forsgge at beskrive sammenhangen mellem
fund af problemstoffer i ravand fra boringerne og boringernes tilstand. De skal desuden forsgge at
finde andre sammenhaenge i data fra Jupiter-databasen, der kan belyse boringernes tilstand.

Analysen foretages pa alle data fra Jupiter-databasen, der indeholder data fra boringer i Danmark.

PROJEKTETS RELEVANS

Et ensartet digital veerktgj til tilstandsvurdering af boringer findes ikke pa marked, hverken i DK eller
udlandet. De fa tilstandsvurderingerne af indvindingsboringer, som udfgres, er ikke seerligt stringente
eller robuste og er typisk fgrst lavet, nar vandvaerket har et problem med miljgfremmede stoffer.

Idéen med dette veerktgj er at komme problemer i forkgbet, herunder forslag til yderligere
undersggelser (f.eks. borehulslogs) og tiltag for at imgdega kommende problemer. Det kunne veere
renovering af boringer eller sgge efter nye boringslokaliteter. Det digitale beslutningsstgttevaerktgj vil
Igbende forbedres efterhanden, som vaerktgjet anvendes (vha. statistisk analyser) eller kunstig
intelligens. Pa langt sigt kan der muligvis spares dyre nye indvindingsboringer, hvis dette vaerktgj kan
forudsige og dokumentere, at det er en systematisk fejl i boringernes tilstand som pa sigt kan give
anledning til forurening af boringen af bade naturligt forekommende eller miljgfremmede stoffer.
Projektet har saledes relevans for alle forsyninger i Danmark savel mindre private som stgrre
vandforsyninger.



HOVEDRESULTATER

De indledende analyser viser, at en typisk vandforsyningsboring i Danmark har en levetid pa omkring
35 ar. Dog bliver mange boringer slgjfet kort tid efter udfgrslen, hvilket kan forklares som fejlslaede
boringer, hvor maengden eller kvaliteten af det oppumpede grundvand ikke er tilstraekkelig hgj.

Der er ogsa forskelle pa levetiden af boringer med forskellige filtre- og blindrgrsmaterialer. F.eks. har
boringer med PEH filter- eller blindrgr kortere levetid end boringer med PVC filter- eller blindrgr. Det
er dog vigtigt ogsa at tage hgjde for de enkelte materialers anvendelsesperiode, da materialer, der har
vaeret anvendt i lang tid, vil have hgjere gennemsnitslevetid, end nyere materialer.

Analyserne viser nogle statistisk signifikante sammenhange mellem fund af problemstoffet BAM og
boringernes data, bl.a. boremetode og afpropningsmaterialer. Desuden er antallet af fund af BAM
hgjere i boringer med flere filtre. Flere af de samme tendenser kan genfindes for sum af pesticider.

Antallet af slgjfede boringer er steget kraftigt siden ca. ar 2000 til omkring 1200 boringsslgjfninger pr.
ar, mens antallet af slgjfninger mellem 1950 og 2000 var nogenlunde konstant pa under 200 om aret.
Den kraftige stigning skyldes sandsynligvis gget fokus pa grundvandsbeskyttelse i form af strammede
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bekendtggrelser samt myndighedernes opmaerksomhed pa ”spggelsesboringer”.

Slgjfedrsagernes relative fordeling gennem tiden er undersggt og viser nogle tydelige trends. En del af
udviklingen skyldes samfundsmaessige forhold, f.eks. gget centralisering af vandforsyning,
myndighedernes fokus pa slgjfning af ubrugte boringer mv.

Derudover er det tydeliget, at en stor del af boringsslgjfningerne i de fgrste 5 ar af boringernes levetid
skyldes fejlsldede prgveboringer. Det er bemaerkelsesveaerdigt, at andelen af fejlsldede boringer er
steget siden ar 2000 (set pa boringsdato), hvor man med moderne kortlaegningsmetoder, burde have
bedre sandsynlighed for at finde egnet grundvand. Dette kan f.eks. skyldes, at de
grundvandsforekomster, der eftersgges, er svaerere tilgaengelige, hvilket er en konsekvens af en
intenst udnyttet grundvandsressource.

Den enkelte registrerede slgjfearsager har varierende tidslig udvikling, der delvist er bestemt af
samfundsmaessige forhold. Derudover er forurening og tilklogning af boringer mest hyppige 10-20 ar
efter boringens udfgrelse, selvom disse to slgjfearsager tilsammen udggr en mindre del af de slgjfede
boringer. Der er ikke signifikante forskelle i boringslevetiden for de enkelte slgjfearsager, bortset fra
preveboringer og boringer med utilstraekkelig ydelse. Disse boringer har signifikant kortere levetid, da
de typisk slgjfes kort efter udfgrelsen.

Der er opstillet flere maskinlaeringsmodeller for at tydeligggre sammenhaengene mellem de mange
variable i dataseettet. Der er opstillet flere maskinlaeringsmodeller der med nogen usikkerhed kan
forudsige boringernes forventede levetid. Det er ogsa forsggt at opstille modeller der kan forudsige



enkelte arsager til slgjfning (f.eks. forurening), men estimaterne fra de opstillede modeller har for stor
usikkerhed til at kunne anvendes.

PROJEKTFORL®@B OG ERFARINGER

Der er udfgrt statistiske analyser pa offentlige tilgeengelige boredata med det formal at belyse
grundlaget for at opbygge et nyt paradigme for tilstandsvurderinger af boringer. Analyserne forsgger
at beskrive sammenhangen mellem fund af problemstoffer i ravand fra boringerne, boringernes
tilstand og data om boringerne fra Jupiter-databasen.

Analyserne er udfgrt pa et dataszet bestaende af 90.134 vandforsyningsboringer fra Jupiter-databasen.
Data fra Jupiter-databasen omfatter boringernes fysiske opbygning, udfgrelses- og slgjfningsdato,
udtagne prgver til analyse mv. Andre typer boringer som f.eks. miljgundersggelsesboringer,
geotekniske boringer og rastofboringer er fravalgt i denne analyse. Mange vandforsyningsboringer i
Danmark er udfgrt i perioden 1970 til 1980 og de ldste data er helt tilbage fra 1860. Der er ikke
indgaet andre data i analysen.

Der henvises til hovedrapport for gennemgang af resultater og analyser /1/.

/1/ MUDP. Digital tilstandsvurdering. Arbejdspakke 1, statistiske analyser. 2024-08-22: Geo projekt nr. 207652.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Til de videre undersggelser i projektet foreslas det at indsamle data fra eksisterende
tilstandsvurderinger og andre fysiske undersggelser af boringer. Herved kan
maskinlaeringsmodellernes datagrundlag forbedres og efterprgves. Desuden kan der foretages
fokuserede undersggelser i et pilotomrade for at tilvejebringe et ensartet datagrundlag til det videre
arbejde.

Geo har for nuvaerende ikke mulighed for at bidrage med yderligere analyser, da det vurderes at
formalet om at udvikle et nyt paradigme for digital tilstandsvurdering ud fra dataanalysen ikke kan
gores med tilstraekkelig sikkerhed eller klarhed til kommerciel brug. Derimod synes de anvendte
analyser at kunne berige branchen med oplysninger om boringers forventede levetider og denne
analyse kunne med fordel udvides med flere parametre og flere partnere.

Lees mere om MUDP pa MUDP’s hjiemmeside
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