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Miljgteknologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram

Projektet, som er beskrevet i denne rapport, er stottet af Miljgtek-
nologisk Udviklings- og Demonstrationsprogram, MUDP, som er
et program under Miljgministeriet, der statter udvikling, test og
demonstration af miljgteknologi.

MUDP investerer i udvikling af fremtidens miljgteknologi til gavn
for klima og miljg i Danmark og globalt, samtidig med at dansk
veaekst og beskeeftigelse styrkes. Programmet understgtter dels
den bredere miljgdagsorden, herunder rent vand, ren luft og sik-
ker kemi, men understatter ogsa regeringens malsaetninger in-
den for klima, biodiversitet og cirkuleer gkonomi.

Det er MUDP'’s bestyrelse, som beslutter, hvilke projekter der
skal modtage tilskud. Bestyrelsen betjenes af MUDP-sekretaria-
tet i Miljgstyrelsen.

MUDP-sekretariatet i Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5, 5000 Odense| TIf. +45 72 54 40 00

Mail: ecoinnovation@mst.dk
Web: www.ecoinnovation.dk

Denne slutrapport er godkendt af MUDP, men det er alene
rapportens forfatter/projektlederen, som er ansvarlige for
indholdet. Rapporten ma citeres med kildeangivelse.
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Forord

De miljgmaessige aspekter ved bundfiskeri med trawl og trawlskovle er velkendte, og der sg-
ges konstant efter metoder til at reducere og eliminere disse negative miljgmaessige udfordrin-

ger og ggre fiskeriet baeredygtigt.

Det eksisterende bundfiskeri er baseret pa et seet bundtrawlskovle, som spreder trawlnettet
ud, sa det kan fange bundfiskene. Typisk vil en bundtrawlskovl opna sin spredeevne i en kom-
bination mellem et hydrodynamisk design og bundkontakt. Bundkontakten giver store milja-
maessige udfordringer idet bundtrawlskovlen "plgjer” i havbunden og dermed @gdeleegges/for-
styrres flora og fauna samt frigiver CO2, der er aflejret i havbunden. Derudover giver bundkon-
takt en stor og ugnsket modstand, som trawleren skal overkomme. Dette resulterer i et starre
end nedvendigt braendstofforbrug og dermed stagrre end ngdvendig udledning af CO2 og ung-
dige udgifter til breendstof.

Dette projekt omhandler udviklingen af Multi Level Door (MLD) teknologien til bund-fiskeri og
har potentialet til at eendre de miljg- og ressourcemaessige udfordringer ved bundfiskeriet pa
felgende omrader:

1) Miljgskaderne pa havbundens plante- og dyreliv forarsaget af trawlskovle reduceres
med 85% eller mere.

2) Ressourceforbruget (braendstofforbruget) reduceres med mindst 15%, da trawleren
ikke skal bruge energi (breendstof) til at overvinde modstanden fra trawlskovlenes
kontakt med havbunden.

3) Andre positive miljg- og ressourcemaessige effekter er:

a. Levetid pa trawlskovle forventes at vaere leengere, da der ikke mistes neaer sa
mange trawlskovle under fiskeriet (klemmer sig ikke fast i havbunden og mi-
stes).

b. Sliddele (sko). Sliddet pa sko til traditionelle bundtrawlskovle afhanger direkte
af de bundforhold, der fiskes under. Der udskiftes typisk sko pa trawlskovlen
flere gange arligt og i visse tilfeelde manedligt.

c. Mistet fangst er reduceret pga. faerre mistede trawlskovle (fangsten mistes of-
test nar en trawlskovl mistes).

d. Reduceret udledning af CO2 aflejret i havbunden der frigives ved trawlskovles
bundkontakt.

Projektet baserer sig pa MLD’s styrbare trawlskovle til pelagisk fiskeri, som pelagiske trawlere

bruger til at optimere deres effektivitet og dermed reducere ressourcer per kg fanget fisk.
MLD teknologiens evne til at styre trawlskovlen under fiskeriet giver bade mulighed for at fglge

havbunden i en given afstand og styre spredning af nettet, hvorved behovet for at have bund-

kontakt under bundfiskeri elimineres.
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Resumeé

MLD har med dette projekt pavist, at styrbare trawlskovle er en vigtig del af fremtiden for bundfiske-
riet imod et meget mere miljgvenligt og baeredygtigt bundfiskeri.

Projektets malsaetning er succesfuldt pavist:
1. Det er muligt at reducere bundkontakten med mindst 85% - projektet demonstrerer en mulig
reduktion pa mere end 95%.
2. Det er muligt at reducere braendstofforbruget under bundfiskeriet med mindst 15% - projek-
tet demonstrerer en mulig reduktion pa mere end 20%.

Ovenstaende kan i praksis omsaettes til felgende miljgmaessige fordele:
1. Reduceret bundkontakt med trawlskovle giver en signifikant mindre gdeleeggelse af flora og
fauna.
2. Braendstofbesparelsen, som stammer fra den mindre modstand, giver en signifikant reduk-
tion i bundfiskeriets CO2 udledning.
3. Reduceret frigivelse af CO2 der er aflejret i havbunden. Det er i Igbet af 2021 blevet klart, at
bundkontakten med bundtrawlskovle frigiver store meengder CO2 (se bilag 6).

Projektets gennemfarsel har veeret et langt og udfordrende udviklingsforlgb for MLD, hvor deltagel-
sen af ledende leverandgrer inden for undervands robotteknologi sammen med fiskere, har veeret kri-
tiske succes faktorer. Det faerdige produkt, som er den naeste generation af trawlskovle til bundfiske-
riet, er fiernstyrede og i realiteten robotter med kunstig intelligens, som opererer autonomt, nar fiske-
ren gnsker dette. Det lange og udfordrende udviklingsforlgb har betydet, at budgettet er overskredet
vaesentligt og den forventede scrap-vaerdi ikke kunne realiseres.

Teknologien markedsfgres i dag kommercielt og det estimeres, at veerdien af eksport over en ar-
reekke vil vokse til en arlig veerdi i stgrrelsesordenen 100 mio. kr.

Teknologien abner pa sigt for ny og mere baeredygtig regulering af fiskeriet, hvor trawlere kan doku-
mentere, at trawlskovlene ikke har haft mere end x% bundkontakt under fiskeriet.

Pa sigt vil teknologien abne for en ny og mere baeredygtig regulering af bundfiskeriet, hvor trawlere
kan dokumentere, at trawlskovlene ikke har haft / eller har haft begreenset bundkontakt under fiske-
riet.

Projektet har pa nuveerende tidspunkt bidraget med @get beskaeftigelse i Danmark med 3 fuldtidsstil-
linger, og det forventes, at der i Igbet af de kommende ar vil vaere genereret ca. 20 fuldtidsstillinger i
Danmark og et tilsvarende antal globalt.

Afslutningsvist skal det neevnes, at med basis i dette projekt har DTU Aqua og MLD indgaet et sam-
arbejde omkring en videnskabelig dokumentation af denne teknologi. Dette projekt er stattet af
GUDP, og har navnet "Project Steer”. Project Steer vil over de kommende 3 ar videnskabeligt doku-
mentere effekten af MLD’s styrbare trawlskovle (se bilag 7).
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Summary

With this project, MLD has demonstrated that steerable trawl doors are an important part of
the future for a much more environmentally friendly and sustainable bottom fishing.

The project's objective has been successfully demonstrated as follows:

1. It is possible to reduce the bottom contact by at least 85% - demonstrated a reduction of
more than 95%.

2. ltis possible to reduce fuel consumption during bottom fishing by at least 15% - demon-
strated a reduction of more than 20%.

In practice, the above can be translated into the following environmental benefits:
Reduced bottom contact with trawl doors results in significantly less destruction of the seabed
flora and fauna.

The fuel savings, which stem from the smaller resistance, provide a significant reduction in
bottom fishing CO2 emissions.

Reduced release of CO2 deposited in the seabed. During 2021, it has become clear that bot-
tom contact with bottom trawl doors releases large amounts of CO2 (see Appendix 6).

The implementation of the project has been a long and challenging development process for
MLD, where the participation of leading suppliers in underwater robot technology together with
fishermen, have been critical success factors. The finished product, which is the next genera-
tion of trawl doors for bottom fishing, which are remotely controlled and in fact robots with arti-
ficial intelligence, which operate autonomously when the fisherman so desires. The long and
challenging development process has meant that the budget has been significantly exceeded
and the expected scrap value could not be realized.

The technology is today commercially available for bottom trawlers, and it is estimated that the
value of exports over the coming years will grow to an annual value in the order of DKK 100
million. kr.

In the long term, the technology opens for new and more sustainable regulation of bottom fish-
ing, where trawlers can document that the trawl doors had nol/little bottom contact during fish-

ing.

The project has currently contributed to increased employment in Denmark with 3 full-time po-
sitions and it is expected that in the coming years there will be generated approx. 20 full-time
positions in Denmark and a corresponding number globally.

In conclusion, it should be mentioned that based on this project, DTU Aqua and MLD have en-
tered into a collaboration on scientifically documenting the potential of the technology. This
project is supported by GUDP and has the name "Project Steer". Over the next 3 years, Pro-
ject Steer will scientifically document the effect of MLD's steerable trawl doors.

Miljgstyrelsen / Miljgvenlig bundtrawlskovl 7



1. Baggrund og formal

1.1 Baggrund

Dette projekt omhandler udviklingen af Multi Level Door (MLD) teknologien til bund-fiskeri.
MLD er et nyudviklet og patenteret trawlskovls koncept il fiskeri, som muligger styring af trawl-
skovlen i bade vertikale og horisontale retninger. Denne styrbarhed giver trawlfiskeriet helt nye
muligheder for at have et mere sikkert arbejdsmiljg, vaere mere miljgvenligt samt optimere
fangst, investeringer og braendstofforbrug.

De nuveerende trawlskovle pa markedet er typisk en stalkonstruktion, som har en profil, der
giver trawlskovlen "lift” og evnen til at spile trawlet ud i den gnskede fangst position. Miljgmaes-
sigt giver de eksisterende trawlskovle store gener ved bundfiskeri, da trawlskovlen slaebes di-
rekte pa havbunden, og herved udretter store skader pa havbund, plante og dyreliv. Bundkon-
takten resulterer yderligere i et gget braendstofforbrug og dermed @get CO2 udledning.

MLD-teknologien er baseret pa en aktiv vingeprofil, der med 2 vingeflaps og en neutral vaegttil-
stand, bliver kontrollerbar i bade vertikale og horisontale retninger. Dette giver en MLD trawl-
skovl mulighed for at tilpasse lift under fiskeriet og dermed mulighed for at fglge bunden i en
given afstand og dermed eliminere behovet for at have bundkontakt under bundfiskeri. De
gkonomiske fordele for trawleren er store, og MLD ApS har en Igsning til store bundtrawlere,
der forventes at have en tilbagebetalingstid pa mindre end 1 ar.

1.2 Formal

Projektets formal er at udvikle og teste et saet fuldskala MLD-prototyper til bundfiskeri (MLD B)
under virkelige forhold pa en trawler, hvor det valideres, at bundkontakten kan reduceres med
mere end 85% og breendstofforbruget kan reduceres med minimum 15%.

Projektets formal opnas ved at designe MLD konceptet til bundfiskeri (MLD B). Dette ggres
baseret pa MLD-teknologien fra pelagisk fiskeri (MLD P). Designet valideres i CFD, og der
fremstilles en skaleret prototype, som bruges til at validere de hydrodynamiske karakteristika
(Cl/Cd) samt validere trawlskovlens stabilitet. Efter succesfuld test af den skalerede prototype i
testtanken i Hirtshals udvikles den mekaniske konstruktion i fuldskala. Sidelgbende udvikles
der, pa basis af MLD’s eksisterende pelagiske kontrolsystem, et kontrolsystem til styring af af-
standen til bunden.
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2. Projektaktiviteter

21 Design af MLD B og fremstilling af skaleret MLD B
prototype

Projektet startede i november 2016.

Gennem 2017 er der udarbejdet basis 3D modeller (se bilag 1) af den hydrodynamisk udform-
ning af bundtrawlskovlen samt udarbejdet en teknisk kravspecifikation i samarbejde med fir-
maet SubC Partner A/S.

MLD har fremstillet tegningsgrundlag for en skaleret prototype og fremstillet en model.

2.2 Udvikling af kontrolsystem & mekanisk konstruktion til
MLD B

Kundekravspecifikation. Der er i andet halvar af 2017 udarbejdet en kundekravspecifikation,
og der er indgaet aftale med trawleren Ellen Bach om deltagelse i projektet.

Mekaniske konstruktion. MLD har gennem 1. kvartal af 2018 designet og fremstillet et saet
fuldskala trawlskovle pa 12 m2 til trawleren Ellen Bach (se bilag 3).

Kontrolsystem. Der er i samarbejde med firmet MacArtney A/S fra januar 2018 udviklet et nyt
kontrolsystem til bundfiskeri.

Gennem 2017 er der udarbejdet basis 3D modeller (se bilag 1) af den hydrodynamisk udform-
ning af bundtrawlskovlen samt udarbejdet en teknisk kravspecifikation.

Der er fremstillet tegningsgrundlag for en skaleret prototype og fremstillet en skaleret model.
Baseret pa test af MLDs pelagiske trawlskovle fra testtanken i Hirtshals (se bilag 2) er det
klart, at resultaterne fra en 3D CFD-modellen er lige sa gode, og det blev derfor besluttet, at
der i denne del af projektet, ikke var behov for at verificere de hydrodynamiske egenskaber i
testtanken.

2.3 Fremstilling af MLD B prototype seet til havtest

MLD fremstillede et fuldskalasystem i 1. kvartal 2018. Fremstillingen foregik i samarbejde med
kendte leverandgrer og prototypen var klar til den farste havtest i slutningen af marts 2018.

| midten af marts 2018 fik test trawleren Ellen Bach monteret akustiske modems under bunden
(se billede nedenunder)

Miljgstyrelsen / Miljgvenlig bundtrawlskovl 9



24 Havtest af MLD B prototype sat

Farste havtest fandt sted i begyndelsen af april 2018. Testen viste, at vaegten er for stor, og
der er behov for at traekpunktet bliver justerbart. Disse eendringer blev efterfalgende verificeret
i testtanken i Hirtshals.

25 Justering og havtest af MLD B prototype sat

Test trawleren Ellen Bach havde tekniske problemer gennem sommeren og efteraret 2018.
MLD matte derfor afvente neeste mulighed, som blev aftalt til januar 2019, hvor Ellen Bach var
feerdig pa veerft i Esbjerg. Se artikel fra Esbjerg ugeavis (bilag 4).

Testen gik rigtig fint. MLD fik vist de vaerdiskabende funktioner. F.eks. at systemet med kon-
stant hastighed (3 knob) og wire laengde (450 meter) med styringen kan flytte skovlene fra 10
meters dybde til 90 meters dybde og efterfalgende tilpasse trawlets abning. Skipper var impo-
neret, og har aldrig set noget lignende (se bilag 5)

10 Miljgstyrelsen / Miljgvenlig bundtrawlskovl



En sensor fejl, betad at vi af sikkerhedshensyn ikke kunne ga teet pa bunden og dermed efter-
vise, at skovlene kan holde en konstant afstand til bunden. Dette er en teknisk detalje, da an-
dre tests viste, at systemet kan holde skovlene pa en konstant dybde med meget sma ud-
sving. Dybden holdes med +/- mindre end 1 meter samt en styrbarhed, hvor skovlene kan flyt-
tes op/ned med 10 meter i minuttet, hvilket faktisk var bedre end forventet. Funktionaliteten vil
veere tilsvarende god, nar der skal holdes afstand til bunden. Dette blev aftalt til at blive efter-
prevet i den naermeste fremtid.

Test trawler Ellen Bach fortsatte med at have tekniske problemer, og skipper bad MLD om at
finde en anden trawler. MLD indgik i april en aftale med trawleren Meils@ L673 omkring den
sidste test.

Meilsg fik installeret akustiske modems i juli 2019

Den efterfalgende havtest viste, at altimeter (afstand til bunden) Igsningen virker, og skipper
var imponeret. Desveerre fisker Meilsg ikke pa samme made, som Ellen Bach. Dvs. de bruger
ikke en "klump” pa nettet. Denne klump har stor indvirkning pa tyngdepunktet pa skovlene og
uden klump, er skovlene meget "levende”, bade nar der fiskes ,0g nar de kommer op af vandet
og ind pa haekken. Der blev i samarbejde med skipper udarbejdet en raekke tiltag til justering
af skovl strukturen. Disse sendringer blev lavet i sensommeren 2019.

Det blev aftalt, at der skulle seges om en forsggskvote til neeste test. Meilsg og MLD fik sent i
efteraret 2019 afslag pa forsggskvote, og projektet afventede naeste mulighed for at gennem-
fore testen, som blev aftalt til april 2020. Denne test blev aflyst i sidste gjeblik grundet CO-
VID19.

Test med MLD Trawl Steering System ombord pa Meils@ i juni 2020 viste store fremskridt med
hensyn til stabilitet/balance, nar skovlene saettes ud og kommer ind.

Stabiliteten under fiskeri, hvor MLD-skovlene bruges som almindelige skovle (ikke aktiveret

automatik) er desveerre ikke stabil nok, idet skovlene efter seneste justering har en tendens til
at "veelte” bag over, nar skovlene rammer bunden, far strgm ind fra siden eller "forstyrres” pa
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anden vis. Konklusion fra havtesten er, at der skal findes en Igsning, hvor skovlene er stabile
uden at automatikken er slaet til.

MLD har i august 2020 indgaet samarbejde med DTU Aqua omkring udvikling af pelagiske
trawlskovle til bundfiskeri. Der er i den forbindelse gennemfart 2 tests i test-tanken i Hirtshals,
hvor den forste test viser, at det hydrodynamiske design pa Meilsg skovlen er blevet ustabilt
pa grund af de mange justeringer, der er lavet gennem projektforlabet. Den anden test med
design, som er baseret pa MLDs pelagiske skovle, der er gennemprgvet og bruges dagligt af
pelagiske trawlere, viste som forventet samme stabilitet som de pelagiske skovle.

MLD og Meilsg aftaler, at afvente test af de nye trawlskovle ombord pa DTUs forskningstraw-
ler Havfisken, som skal finde sted i marts 2021. | begyndelsen af 2021 meddeler ejeren af
Meilsg, at skibet er solgt og MLD ma finde en anden samarbejdspartner.

Det besluttes, at projektet viderefgres under DTU Aqua projektet, som vil bekraefte formalet
med dette projekt.

MLD far i slutningen af maj 2021 bekreaeftet, at teknologien virker og malsaetningen om mindre
end 85% bundkontakt er realistisk idet, det demonstreres, at skovlene kan styres inden for +/-
1 meter over havbunden. Dvs. der er ingen bundkontakt ved en valgt afstand til bunden pa 5
meter — se nedenstdende. Tilsvarende er breendstofbesparelsen pa minimum 15% realistisk,
og de malte veerdier viser, at breendstofforbruget i denne test er reduceret omkring 30%.

Test of MLD Trawl Steering System for demersal fishing without trawl
door contact to the seabed onboard the research vessel Havfisken.

Havfisken with MLD doors MLD Trawl Steering System
Control software

Preliminary conclusion: MLD Trawl Steering System can keep a distance to
the seabed within approx. +/ - 1 meter.

The performance of the MLD technology can be seen on the graph to the

right as follows:

. The light blue line “command” is the desired distance to the seabed
(which is 5 meters).

. The grey line “actual height” is the actual distance from the bottom of
the trawl door to the seabed. As can be seen the technology control the
distance within approx. +/ - 1 meter.

. The blue bars “Upper flap” show the trawl doors upper flap position.
The upper flaps activates as soon as the trawl doors is above the desired
depth.

. The orange bars “Lower flap” show the trawl doors lower flap position.
The lower flaps activates as soon as the trawl doors is below the desired

depth.

N

~

w

IS

It shall be noted that the flaps has a maximum opening of 45 degree. During
this trial, the flaps were never further out that 35 degrees which indicates
the doors has significantly more steering ability.
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Bilag 1. 3-D model

CFD simulering af MLD B model

Door 10,66 degrees U/ Flaps cl: 1,80 Cd: 0,65 cl/cd: 2,77 2m/s
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Bilag 2. Tank test

NORTH SEA CENTRE FLUME TANK
Managed and operated by
SINTEF Fisheries and Aquaculture
The North Sea Centre, P.O. Box 104
DK-9850 Hirtshals, Denmark
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Bilag 3. Fuldskala prototype

-
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Bilag 4. Artikel i Esbjerg
Ugeavis

UGEAVISEN ESEIERG

TIRSDAG DEN B. JANUAR 2019

Pa jomfrusejlads
med en revolution

Af

UDVIKLING: Trawlere af Ellen
Bachs sterrelse er et

koen for, at nettet fast,
bliver skadet eller gir tabt. Og
det forhindrer lszr, at de tunge

syn | Esbjerg. Det store farta)
skal ogsd ph en sj=lden opgave. |
naste uge skal skibet nemlig tes-
te trawltelmik, der er s& revolu-
tionerende. at Miljestyrelsen har
stattet udviklingen af det med
1,4 millioner kroner.

Ikke blot kan de to meget sto-
re trawlskovle eller trawldare,
det drejer sig om, styres lettere
og langt bedre end alle andre.

&f, de er ogsa forsynet med en
slags hajdemaler, der gor det

rammer havb

og plejer den op til skade for de
bunddyr og fisk, der lever der.

Den avancerede teknik er udvik-
let og patenteret af Esbjerg-firma-
et MLD, der har base p& Energive|
1 Esbjerg og arbejder t2=t sammen
med Norsea Group | Esbjerg, som
star for smedearbe|det | produkti-
onen af de op til seks meter haje
trawlskovle.

- Den seflads, som Ellen Bach
skal p& med vores udstyr, er

muligt for
at indstille og holde en konstant
afstand mellem trawlskovlene,
som nettet er monteret pa, og
havbunden. Det reducerer risl-

A

ekstrem vigtig. Men vi er meget
i bassin

virker vores teknik. Virker den
0gs | et rigtigt hav, har v fat 1

noget, der vil {4 stor betydning
for trawlfiskeriet | hele verden,

Keep Distance

By adjusting o se bottos
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Globalt taler vi om, at vores
nye teknik er interessant

og relevant for ormkring
5.000 trawlere.,

Gregers Baungaard
Administrerende direkter, MLD.

A: Eshjeng-
firmaets system
kan holde en fast
afstand mellem
trawludstyr og
havbund.

B: Traditionelle,
passive trawldere
eller trawlskovle,
kan ikke forhin-
dre, at nettets
abning bliver
mindre efterhan-
den, som nettet
fyldes. Det kan
de aktive og
styrebare
trawider fra

siger Gregers Baungaard, ad-
ministrerende direktar | MLD
Esbjerg.
Styres fra skibet
Selv uden afstandsstyringen {
forhold til havbunden er firmaets
trawludstyr | en anden liga end
alt, hvad der hidtil er set. MLD's
trawlskowvle fungerer | princippet
som flyvinger, der kan styres fra
trawlerens styrehus som en ro-
bot. Det wil sige, at man - uden at
zndre retning eller fart pd skibet
- kan styre trawlet bade op og
ned og tl begge sider, mens man
se|ler. Det har {kke hidtil kunnet
lade sig gore p4 den mide.
Effekten er et langt hurtige-
re fiskerl, der samtidig sparer
brandstof, fordi skibet lkke skal
flyttes eller mangvreres si me-

while

fishing

Ellen Bach eri Eshjerg
for at fa serviceret sin mo-
tor hos Granly Diesel. Mar
motoren testes til havs i
nzeste uge, skal skibet ogsd
teste teknik, der gor det
muligt automatisk at halde
en fast afstand mellem
trawludstyr og havbund.
Det kan reducere risikoen
for dyre skader pd udstyr
og tab af net. Det forhin-
drer ogs4, at havbunden
ind i mellemn plajes op af
trawlskovlene til skade for
bunddyr og fisk, der lever
der.

Foto Tue Sorensen

FAKTA
MLD's trawiskovle er
designet til store trawl. Det
wil sige net, hvis dbning
kan vaere op til 200 meter
i bredden og 100 meteri
hajden, nar trawiskovlens
har trukket det ud og klar
til fangst. Mens der fiskes
lan trawlskovlene styres
op, ned og til begge sider
fra trawlerens styrehus Og
trawlet falger med.

Kzempekutter skal teste
trawlteknik, der sparer bade
brzendstof, net og havmiljeet.

get. Man behaver heller fkde at

stoppe skibet og hejse trawlud-

styret op for at =ndre indstil-
Det gores elektronisk fra

styrehuset, men kunne {

pet ogsé klares fra land. Teknik-

ken er klar til det.

-Vores teknik er til store kut-
tere af den slags, vi vel kun har
15-20 stykker af | Danmark, s&
vores marked er | hoj grad inter-
natlonalt. Globalt taler vl om, at
vores nye teknik er interessant
og relevant for omkring 5.000
farteler, siger Gregers Baungaard
fra MLD 1 Esbjerg.

Ugeavisen Esbjerg vil efter
testse|ladsen felge op med en
kommentar fra Ellen Bachs skip-
per, Svend Bach.

Raspons: ehagugesvisen.dk
telefon 75 1142 16




Bilag 5. Artikel i
Fiskeritidende januar

SH 4 Ellen Bach tester
trawludstyr

ker

f Lime Dabgoard Jensen

2019
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-Udstyret kan det, som firmaet lover. Vi fiir et mere effekiivt fiskeri og
reducerer brandstofforbruget. Og det bliver ogsd muligt at ficke med
fast afstand 6l havbunden.

53dan siger en tilfreds skipper Svend Bach til ugeavisen Eshjerg, after
han har testet trawludstyr fra MLD. Helt nve grejer, som forhdbentliz
snart er klar til kommarcielt fiskeri.

-Testen med Ellen Bach gik fint. Vi fik vist, at vores system med en
konstant hastighed og wirelzngde kan flytte skovlene fra 10 meters
dvbde til 9o meters dvbde og efterfolgende tilpasse travlets dbning,
siger Gregers Baungaard fra Esbjerg-firmaet MLD.

Op og ned - og heenger ikke fast

Der or tale om udsyr, som kan styres op og ned og til siderne langt
lettera og mere pracis, end det har varet muligt tidligere.

Det er forsvnet med hojdemilere, som gor det muligt for fiskerne at
indstille og holde en konstant afstand mellem trawlskovlene og
havbunden. Det reducerer risikoen for, at nettet hanger fast, bliver
skadet eller tabt.

Et globalt marked
Enkelte fejl blev dog ogsd opdaget, og de skal nu justeres,

MLD's teknik er til store fartajer. P4 globalt plan forventer de et marked
pé omkring 5000 trawlere.
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Bilag 6. CO2 udledning fra
havbunden

Kilde: Danmarks Naturfredningsforening: https://www.dn.dk/nyheder/forskning-bundsla-
ebende-redskaber-udleder-store-maengder-co2-i-havet/

dndk / Nyheder / Forskning: Bundslabende redskaber udleder store mangder CO21 havet

Nyhed

Forskning: Bundslaebende redskaber ud-
leder store maengder CO2 i havet

Studie publiceret i det anerkendte tidsskrift Nature konkluderer, at forstyrrelsen af havbunden ved fiskeri
med f.eks. bund- og bomtravl udleder store maengder CO2 og er med til at forsure havet.

12.maf 2021 v f

0]
m

Ifelge en rapport fra Milje- og Fedevareministeriet vurderes det, at der fiskes med
bundslaebende redskaber mindst én gang om aret i 67 procent af @sterseen inklusiv Bzelthavet,

og 85 procent af Nordsgen, inklusiv Kattegat.
Det svarer knap og nap til at plgje hele Danmarks landareal to gange.

Eksperter har laenge vidst, at denne type fiskeri, hvor tunge net slzbes henover havbunden,
skader havnaturen og medferer markant sterre maengder bifangst end andre metoder. Det viser
internationale rapporter, og rapporter fra blandt andet DTU Aqua og Aarhus Universitet.

-Havbunden bliver plgjet op, og det, der lever og vokser i det omrade bliver revet med. Det
adelagger havets natur og fiskenes levesteder, forklarer Cathrine Pedersen Schirmer,
havpolitisk seniorrédgiver i Danmarks Naturfredningsforening.

Lzes ogsa:

Nu viser et banebrydende studie publiceret i det anerkendte tidsskrift Beskyt vores hav
Nature, at forstyrrelsen af havbunden ogsa er med til at frigive lagret
COy. De bundslabende redskaber har dermed endnuen

skadevirkning, man ikke hidtil har vaeret opmaerksom pa.

Lige nuarbejder politikerne p4 en plan for,
hvordan vi skal benytte og beskytte vores
havomréder de naeste 10 &r. Skriv under her,
Studiet “Protecting the Global Ocean for Biodiversity, Food and og krzev, at politikerne beskytter mindst 30
Climate” kan laeses her. procent af havet mod for eksempel bundtrawl.

@ Beskyt vores hav
Trawl kan forsure havet

Havet er jordens sterste og vigtigste CO7 lager. Havet har allerede

optaget 20-30 % af den COp, vi har udledt siden 1980. Enond spl'ral
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Ifelge studiet i Nature leder de bundslabende redskabers store
forstyrrelse af havbunden til en oget udledning af den lagrede CO5 i
det forste ar efter trawling.

Hvis der fortsat trawles i omraderne, falder maengden af udledt COs.
Efter nogle 4r stabiliseres den dog pa et niveau, der svarer til omkring
40 procent af ferste ars udledning - og her vil den, ifelge studiet, ligge i
hele 400 &r, hvis der fortsat bliver trawlet.

Studiet estimerer, at udledningen af CO3 fra havbunden kan vzere lige
s& massiv som udledningen fra den globale flvtrafik. Det er endnu

Etforsuret hav er darligere til at optage kuldioxid fra atmosfzeren, og
vores vigtigste COx-lager bliver derfor svakket, nar vi fisker med
bundslabende redskaber som for eksempel bom- og bundtrawl.

Laes ogsa:

Beskyt 30 procent af havet

Bag studiet i Nature star 26 marinebiologer, klimaeksperter og
okonomer. De peger pa, at det vil gavne bade klima, biodiversitet, samt
fremtidens fiskebestande, hvis man beskytter strategisk udvalgte
omrader af havet mod bundslaebende redskaber. Og mindst 28
procent.

Danmarks Naturfredningsforening arbejder for, at mindst 30 procent
af de danske havomrader er beskyttet mod skadelig menneskelig
aktivitet som for eksempel bundtrawl.

- Studiet bekrzefter, at en effektiv beskyttelse af havet er en win-win.
Ikke alene kan beskyttelsen styrke den bla biodiversitet, den kan ogsa
spille en vigtig rolle i klimakampen, siger Aimi Hamberg, miljoradgiver
og havbiolog i Danmarks Naturfredningsforening.

* Havet rummer store mzaengder af
den CO,, vi mennesker udleder.
Faktisk er havet jordens sterste
og vigtigste CO; lager. Havet har
allerede optaget 20-30 % af den
COy, vi har udledt siden 1980.

Havet kan dog ikke optage
uanede maengder CO; og for

meget kuldioxid ferer til et

i
Et forsuret hav er ogsé darligere i
stand til at optage kuldioxid fra
atmosfzeren

Lo

Cathrine Pedersen Schirmer
Havpolitisk seniorradgiver

E-mailadresse

cathrine@dn.dk

Mobil
+4531193226
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Bilag 7. CO2 udledning fra
havbunden

Kilde GUDP: https://gudp.Ibst.dk/nyheder/nyhed/nyhed/styrbare-trawlskovle-skal-skaane-hav-
bunden/

Duerher: GUDP gudp.lbstdk » Myheder : Nyhed

Fordel for miljg og ékonomi

=]
Sty r ba re traW l.s kOV l.e S ka l. S ka n e De nye trawlskovle vil kunne styres, sa de ikke kommer i kontakt med havbunden.
Dermed kan man minimere de fysiske skader og samtidig reducere forbruget af

h aV b U n d e n braendstof betydeligt.

Braendstofforbruget bliver ogsa mindre, fordi man kan tilpasse trawlets position i forhold
placeringen af fiskestimer | vandseojlen. Det betyder, at man kan folge og fange fisken
mere effektivt,

“Vi ved endnu ikke, hvor meget man kan reducere forbruget af breendstof, men det er
formentlig omkring 10-20 pct,” forudser projektleder Barry O'Meill, som er seniorforsker
ved DTU Aqua

“Ideelt set vil de nye, styrbare trawlskovle give bade en miljgmaessig og en okonomisk
gevinst i kraft af det mindre braendstofforbrug. Desuden kommer der formentlig pd
lzengere sigt strammere krav til fiskeredskabers skdnsomhed, og det vil ogsa vaere med til
at gore den nye losning attraktiv for fiskerne,” vurderer han.

Nedskalering kraever ny teknologi

Det er Eshjerg-virksomheden MLD, som stér for det tekniske udviklingsarbejde i projektet,
mens forskere fra DTU Aqua undersager effekterne af at bruge de styrbare skovle. De vil
forspge at sette tal pd bide redskabernes effektivitet, fiskernes gkonomiske gevinst og
fordelene for miljoet

En ny type styrbare trawlskovle kan ggre fiskeri efter torskefisk
og fladfisk mere skansomt og reducere kutternes forbrug af
brandstof. MLD har allerede med statte fra GUDP's sasterprogram MUDP - Miljateknologisk
Publiceret 20. novermnber 2020 Udviklings- og Demonstrationsprogram — udviklet en prototype af de styrbare
trawlskovle til fiskeri af brisling og tobis, men det er nedvendigt at nedskalere udstyret,

Fiskeri med bundtraw forstyrrer livet pd havounden og hvirvler sediment op | vandet. hvis skovlene skal kunne bruges til de mindre kuttere, der fisker torskefisk og fladfisk.

Samtidig kraever det et stort forbrug af breendstof at traekke trawlen. . . " . ) .
“Skovlene er udviklet til industrifisk. De bliver fisket fra store fartojer pa over 40 meter,

Det er ikke kun selve nettet, som er problemet, men iszr skovlene, som man bruger til at som kan treekke et tilsvarende stort trawl og skovle pd tolv kvadratmeter,” forklarer Barry
holde trawlet dbent. De er sa tunge, at de kan anrette betydelige skader, ndr de trezkkes O'Neill
aver havbunden.

“Nu skal det tilpasses et veesentligt mindre trawl Derfor skal vi nedskalere dem til 3-4
Derfor vil GUDP-projektet STEER udvikle styrbare trawlskovle, som kan gere fiskeriet af kvadratmeter, og det kreever et helt andet design og et nyt styresystem.”
torskefisk og fladfisk mere skinsomt.

Elektronik frem for hydraulik

De store trawlskovle, som MLD har udviklet, er hydraulisk styret. Det hydrauliske udstyr
er imidlertid meget tungt, og derfor skal det nye, mindre styresystem veere elektronisk.
Det kraever teknologisk udvikling.

| projektet vil MLD derfor udvikle og fremstille en ny prototype, der skal testet pa DTU
Aquas forskningsskib Havfisken, som starrelsesmzessigt passer til fiskeri af torskefisk.

GUDP har bevilget fire en halvmillion kroner til udviklingsarbejdet.

Fakta om projektet

Projekttitel: STEER Steerable trawl doors that reduce bottom contact and improve fuel
efficiency

Projektpartnere: DTU AQUA og MLD

Projektperiode: 01-08-2020 til 31-07-2024

Bevilget belob: 4499 986 kr.

Projektleder: Barry O'Neill, DTU Aqua
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Projektet har bidraget til udvikling, test og demonstration af styrbare trawlskovle til

pelagisk fiskeri, som pelagiske trawlere bruger til at optimere deres effektivitet og der-

med reducere ressourcer per kg fanget fisk. MLD teknologiens evne til at styre trawl-
skovlen under fiskeriet giver bade mulighed for at fglge havbunden i en given afstand
og styre spredning af nettet. Effekter for miljg-, klima- og gkonomi er:

1. Miljgskaderne pa havbundens plante- og dyreliv forarsaget af trawlskovle redu-
ceres med 85% eller mere.

2. Breaendstofforbruget reduceres med mindst 15%, da trawleren ikke skal bruge
energi (braendstof) til at overvinde modstanden fra trawlskovlenes kontakt med
havbunden.

3. Andre positive miljg- og ressourcemeessige effekter er:

a. Levetid pa trawlskovle forventes at veere laengere, da der ikke mistes nzer sa
mange trawlskovle under fiskeriet (klemmer sig ikke fast i havbunden og mi-
stes).

b. Sliddele (sko). Sliddet pa sko til traditionelle bundtrawlskovle afhaenger di-
rekte af de bundforhold, der fiskes under. Der udskiftes typisk sko pa trawl-
skovlen flere gange arligt og i visse tilfeelde manedligt.

c. Mistet fangst er reduceret pga. feerre mistede trawlskovle (fangsten mistes
oftest nar en trawlskovl mistes).

4. d. Reduceret udledning af CO2 aflejret i havbunden der frigives ved trawlskovles
bundkontakit.

Miljgstyrelsen
Tolderlundsvej 5
5000 Odense C
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