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1. Forord

Projektet er gennemfart af Sejma Industries ApS med statte fra Miljgministeriet, Naturstyrelsen. En
prototype af det udviklede produkt har veeret praesenteret pa IFAT messen i Minchen, hvor der
kunne registreres international interesse for det. Informationsmateriale er udarbejdet pa dansk,
tysk, engelsk og russisk.

The project is undertaken by Sejma Industries Ltd. with support from the Ministry of Environment
Nature Protection Agency. A prototype of the product has been presented at the IFAT trade fair in
Munich, where international interest in the product was noted. Informational materials were made
available in Danish, German, English and Russian languages.

Sejma Industries ApS
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2. Resumeé

I projektet er udviklet en ny type hgjvandslukker. Formalet er at kunne tilbyde enkelthusholdninger
en sikring mod tilbagelgb i spildevandsledninger, som er enkel at montere, hvad enten der er tale
om montering i eksisterende aflabssystemer eller om nybyggeri. Der er gennemfart en reekke forsgg
med materialer og udformning af udvalgte dele. Endvidere er der gennemfgrt funktionstests
omkring lukkemekanismerne med henblik pa dels at sikre teethed og trykbestandighed og dels at
reducere produktets starrelse.

Herudover er der gennemfart en raekke tests af motorer med henblik pa at opna den rette
kombination af lukketider og kraft.

For sa vidt angar styring, har en underleverandgr udviklet software med en raekke ngdvendige
funktioner. Denne er endvidere forberedt for yderligere udvikling og kommunikation via
internettet.

Det feerdige produkt er med succes testet i henhold til EN 13.564

Der er indleveret en patentansggning.
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3. Indledning

3.1 Baggrund

Med de senere ars stigende nedbgrsmaengder, som havdes forarsaget af

klimaendringer har Nordeuropa og Centraleuropa veret udsat for bade heftige skybrud og
vedvarende regn. Disse forhold har ikke veaeret forudset i planleegning og konstruktion af de
offentlige aflgbssystemer i byer og bebyggelser.

Konsekvensen er, at systemerne overbelastes pga. de forggede regnvandsmangder, hvilket
medfgrer opstemninger og forgget vandstand, sdledes at aflgbsvandet kan treenge baglens ind i de
enkelte ejendommes aflgbssystemer og forarsage oversvemmelser fra gulvaflgb og toiletter mv.
specielt i kaeldre og i lavtliggende ejendomme. Disse omstendigheder giver anledning til skader pa
lgsgre og ejendom, samt starre oprydnings- og renoveringsarbejder. En szrlig ulempe ger sig
geeldende nar "sort” spildevand giver oversvemmelse, idet der i sddanne tilfeelde kan opsta
sundhedsfare som fglge af bakterier. Disse tilfeelde medfgrer store omkostninger til oprydning.

3.2 EU Byggevaredirektivet og nationale retningslinjer

Produkter til sikring mod tilbagelgb af ovennavnte type til anvendelse i enkelthusstande falder
under reglerne i EU’s Byggevaredirektiv 89/106EEC (The Construction Products Directive
89/106/EEC), indenfor hvilket der er udarbejdet en reekke harmoniserede standarder, som bergrer
sikring af ejendomme og bygninger mod oversvemmelse som fglge af tilbagelgb i
spildevandsledninger. Her kan navnes EN 12.050 Wastewater lifting plants for buildings and sites,
EN 12.056 Gravity Drainage Systems inside Buildings, EN 752 Gravity Drainge Systems outside
Buildings og EN 13.564, som er en specifik norm for hgjvandslukker til anbringelse inden i
bygninger.

Imidlertid tager ovennavnte Byggevaredirektiv nationale geografiske, klimatologiske

og byggetraditionsmaessige forhold i betragtning, idet det naevnes, at disse forhold kan bevirke, at
produkter der ikke lever op til ovennaevnte standarder kan anvendes under forudseaetning af, at de
sikkerhedsmaessigt er acceptable i relation til de nationale forhold.

Dette kommer til udtryk i de enkelte landes egne Normer/standarder for aflgbsinstallationer, eks.
for Danmarks vedkommende DS 432 og for Tysklands vedkommende DIN 1986, som kan veere
abne for anvendelse af produkter, som design- og/eller funktionsmaessigt ikke fuldt ud felger
normen EN 13.564 eller dens foreskrevne anvendelsesomrader for forskellige typer af
hgjvandslukker.

Sikring af boliger mod oversvammelse som fglge af tilbagelgb i afleb er sdledes underlagt et
komplekst standardiseringssystemsystem, hvor der findes bade standardiserede EU — normer og
nationale normer. Med udgangspunkt heri har det veeret en malsatning for projektet at udvikle et
fleksibelt produkt til sikring mod oversvemmelse som falge af tilbagelgb i spildevandsledninger,
som kan monteres enten pa liggende ledninger eller i brende med aben kanal. Det vedtoges i
projektets startfase, at EN 13.564 skulle veere retningsgivende for produktets funktion, eftersom
denne standard beskriver klare tekniske ydelser.
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3.3 Malgruppe for rapport

Malgruppen for rapporten er ledende personer og personale, som beskaftiger sig

med konstruktion og udfarelse af spildevandsledninger fra enkelthusstande, hvor der

kan blive tale om sikring mod tilbagelgb som fglge af overbelastning af de offentlige
spildevandssystemer. Kloakmestre og personer, som udfgrer reparations- og
vedligeholdelsesarbejde pa aflgbsinstallationer er her en vaesentlig malgruppe. Endvidere omfatter
malgruppen andre interessenter, som eksempelvis ingenigrer, arkitekter og personale i offentlige
eller private spildevandsselskaber. Kommuner og offentlige instanser, der radgiver omkring eller
palaegger ejendomsbesiddere sikring af private ejendomme mod tilbagelgb er ogsa en betydelig
malgruppe. Herudover kan rapporten interessere ejendomsbesiddere, der interesserer sig for,
hvordan man sikrer sin ejendom mod tilbagelgb i spildevandsledninger.

Det kan naevnes, at produktet i april — maj 2012 har veeret droftet med et antal danske kloakmestre,
som har udtrykt deres tilfredshed med ideen og anvendelsesmulighederne.

3.4 Eksisterende praksis

Der findes pa det europaiske marked en raekke produkter til montering pa liggende ledninger og
rgrender. En stor del af disse produkter opfylder ikke de strengeste af kravene i EN 13.564 og kan
derfor i henhold til denne norm ikke anvendes pa spildevandsledninger, der farer feekalieholdigt
spildevand. Det er imidlertid et faktum, at disse produkter pa grund af deres lave pris i praksis ogsa
monteres pa ledninger med faekalieholdigt spildevand. Dette accepteres tilsyneladende af
myndighederne i mange lande jf. ovenstaende omtale af nationale regler og byggevaner.

Med det forbehold, at der findes forskelle pa byggevaner og sagsbehandling i forskellige
Bundeslénder, ses EN 13.564 mest konsekvent anvendt i Tyskland, og tyske fabrikanter
markedsfarer en raekke produkter til montering pa liggende ledninger (fritliggende eller
nedgravede), der opfylder de strengeste af kravene i EN 13.564. Disse produkter er relativt kostbare
og omkostningskraevende at montere i bestdende anlaeg, eftersom de kan krave hel eller delvis
omlaegning af ledninger under bygninger. De er under alle omsteendigheder forholdsvis store.
Markedssituationen er i mange andre lande den, at der monteres produkter, som ikke er optimalt
egnede til anvendelsen, men dette accepteres.

Det er projektets malsatning at undersgge muligheden for anvendelse af et lukkeprincip, der bade
er plads- og omkostningsbesparende.

Med stigende nedbgrsmengder ma man formode, at savel ejendomsbesiddere som myndigheder og
forsikringsselskaber vil fokusere pa produkter til sikring mod opstemning i spildevandsledninger.
Dette burde abne et internationalt marked for nye produkter.

-

Eksempler pa geengse produkter
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4. Projektets gennemfgrelse

4.1 Produktidé

Udvikling af et hgjvandslukke, som overholder EN 13.564 specifikationer for type 3 F
hgjvandslukker, herunder udvikling af et patenterbart spjaeldsystem, der er pladsbesparende i
forhold til systemer der fungerer med klapper, som er det fremherskende lukningsprincip i kendte
produkter. Lukningssystemet bgr veere modulart sledes, at det bestar af bade en motordrevet del
og en manuelt drevet del. Endvidere er det gnskeligt, at det kan kombineres med andre
lukkesystemer.

4.2 Opbygning af prgvestand

Konsultationer med Rarcentret hos Teknologisk Institut og TUV, Priifstelle Wiirzburg har klarlagt,
at opbygning af en egen prgvestand og mulighed for at gennemfare egne prgvninger i lgbet af
udviklingsprocessen var en gkonomisk forudseetning for projektets gennemfgrelse. Bygning af en
egen prgvningsfacilitet i henhold til specifikationerne i EN 13.564 var uomgangelig, da hver
pravning foretaget af de eksisterende pravningsinstitutter ville Igbe op i 10.000 — 45.000 Kr.

Pravestand hos Sejma Industries
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5. Forsgag

Forudsatninger: PVC gnskes ikke anvendt, p.g.a. dets forurenende effekt og udfordringerne
omkring bortskaffelse. Der gnskes herudover anvendt materialer, som er alm. anerkendt til
anvendelse i spildevandssystemer. Limning gnskes undgaet.

Skydespjeald

Krav: Udvikling af et spjeeld, der er tilstreekkeligt bladt og fleksibelt til at det kan lukke teet omkring
urenheder i spildevand og klude. Samtidig skal spjeeldet kunne modsta tryk pa 50 kPa (Disse krav er
specificeret i EN 13.564)

Der udfertes i samarbejde med underleverandgrer Ormslev Maskinfabrik og Dupont Plastic ApS
talrige materialevurderinger og afpravninger, som viste, at de tilstreekkeligt teetnende materialer
kreever en forsterkning indbygget for at modsta det foreskrevne prgvetryk. Samtidig testedes en
reekke lgsninger for at gge fleksibiliteten i skydespjeldets rand med formal at gare hgjvandslukket i
stand til at lukke teet omkring endog betydelige urenheder i ledningen.

Eksempel pa stgbeform

Spjeeldprover

Udvikling af hgjvandslukke
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Rgrdel og hus

Temperaturbestandighedstest i henhold til EN 13.564 og trykprevning af rgrdelen. Der er i
samarbejde med Underleverandgr Dupont Plastic ApS gennemfart vurderinger af alternative
metoder for fabrikation af denne komponent. Det er ud fra vurderinger af materialeegnethed og
produktionsmetode valgt at stabe delen samlet i PUR, dog med den modifikation, at der sgges
fremstillet et kombinationsvarktgj, som alternativt vil tillade at rerdelen udggres af et andet
materiale, hvorpa huset kan stabes.

Software

Styringssoftware er udviklet af Innoware A/S. Der er gennemfart en raekke laboratorietests og
endelige tests i prototyper. Alarmer og funktionsrespons pa betjeningspanel er kontrolleret i 540

abne — lukkeforlgb.

Mains Power
On Battery
Opened
Opening
Closed
Closing

Backflow

Valve Obstruction

Alarm Sound Off

(0]
()
®
o
©
O
©

Valve Open/Close/Reset

napan

LR

Funktionsprgvninger

10 funktionspregvninger af den feerdige produktmodel i er foretaget henhold til EN 13.564 part 2 i
prgvestand. Alle disse tests opfylder normens krav for hgjvandslukker type 3.

10
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6. Resultater

Der er udviklet et hgjvandslukke, som lukker ved skydespjaeld og som opfylder kravene til
hgjvandslukker type 3, i henhold til EN 13.564.

Hgjvandslukket vil kunne tilbydes i en raekke versioner, som gar det fleksibelt og
omkostningsbesparende specielt ved montering pa eksisterende anlaeg. Her gaelder ogs3, at
produktet kan monteres i spildevandsledninger af plast, ler, beton, stél eller andre materialer.

Anvendelse indenfor bygninger Anvendelse udenfor bygninger
Fritliggende ledning X
Nedgravet Ledning X X
Brgnd med aben rende X) X

Stagrrelsesmaessigt er malet om begreaenset starrelse naet, idet lukket kan monteres i en
standardbrgnd med diameter 315mm. Endvidere kraever det ved montering pa en nedgravet ledning
markedets mindste monteringsdybde. Med disse resultater er kravet om lave
monteringsomkostninger i mange anvendelser opfyldt.

Funktionsmaessigt opfyldes EN 13.564 kravene pa alle punkter. Det kan specielt fremhaves, at
teetheden i lukket tilstand er vaesentligt bedre end de greensevardier, som normen tillader.
Sammenlignende test af eksisterede produkter viser specielt bedre teethed omkring
fremmedlegemer af en vis starrelse nar disse forekommer i spildevandet.

Automatikmaessigt er udviklet en let forstaelig og betjeningsvenlig kontrolboks, der giver de
signaler og alarmer, som brugeren har behov for i daglig brug. Produktet vil kunne videreudvikles
til at indga i fremtidens "Smart Sewer systems”, hvor meldinger om tilbagelgb tilgar offentlige
databaser (cloud sourcing), der real time kan kortlaegge udbredelse af tilbagelgb fra de offentlige
aflgbssystemer og evt. ogsa afslgre andre uregelmassigheder end de, der forarsages af regnskyl.

Prismaessigt vil produktet kunne placeres attraktivt i forhold til konkurrencen pa det
nordeuropaiske marked, under forudseetning af normale distributionsomkostninger og
avancekalkulationer i distributionen.

Udvikling af hgjvandslukke
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6.1 Fotos af resultater

Endelig prototype

Ventil i prgvestandsbrgnd
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/. Konklusion og
sammenfatning

Projektets formal er opfyldt. Produktet lanceres pa udvalgte markeder ultimo 2012, efter
gennemfgrelse af en markedsanalyse pa disse.

Afsaetningsstrategi er under udarbejdelse og vil blive ferdiggjort i september 2012. Parallelt hermed
vil Sejma Industries ApS fremstille salgsmaterialer og opdatere sin hjemmeside.

Der vil fortsat veere behov for optimeringer af produktionen, som vil blive gennemfart Igbende.

Udvikling af hgjvandslukke 13



8. English summary and
conclusion

Under this project a new type of anti-flooding valve has been developed. The aim was to offer
individual households a solution to the problem of backflow in the canalization system. The product
was designed to provide easy installation on an existing piping system, regardless of whether it is
old or new. The design itself and the materials selected have undergone a series of tests.
Furthermore, the shutting mechanism was tested to ensure that the product is watertight and can
withstand significant pressure when shut, as well as to reduce the dimensions of the design.

In addition, a number of tests were carried out on the motors in order to achieve the right
combination of shutting speed and power.

A subcontractor has developed the software, which supports a number of essential functions. The
software is ready for further development and internet communication.

The completed product has been successfully tested according to EN 13.564 requirements.

April 30t 2012, a patent application was filed concerning the shutter system.

14 Udvikling af hgjvandslukke



9. Bilag

9.1

Eksempel pa resultater af teethedsprgvning, A-test

A-test, 1 kPa H20 i 10 minutter, max laekage 500 ml

Ventiltype: Ventiinummer:
N Test Dato Initialer Starttid Stoptid | Leekage ML Bemaerkning
ummer
1 07.06. JOL 8.00 8.15 0
2 07.06 JOL 8.20 8.20 3
3 07.06 JOL 8.35 8.45 2
4 07.06 JOL 8.50 9.05 1
5 07.06 JOL 9.10 9.25 2
6 07.06 JOL 9.30 9.40 2
7 07.06 JOL 9.44 9.54 1
8 07.06 JOL 9.57 10.08 2
9 07.06 JOL 10.11 10.22 1
10 07.06 JOL 10.25 10.35 1
11 07.06 JOL 10.37 10.49 3
12 07.06 JOL 10.54 11.07 3
13 07.06 JoL 11.10 11.20 1
14 07.06 JOL 11.23 11.35 6
15 07.06 JOL 11.38 11.50 2
16 07.06 JoL 11.52 12.02 1
17 07.06 JoL 12.04 12.48 3
18 07.06 JOL 12.50 13.06 1
19 07.06 JOL 13.08 13.25 1
20 07.06 JOL 13.27 13.40 2
21 07.06 JoL 13.42 13.52 2
22 07.06 JOL 13.54 14.05 3
23 07.06 JOL 14.07 14.08 1
24 07.06 JoL 14.20 14.30 1
25 07.06 JOL 14.33 14.50 1
26 07.06 JOL 14.52 15.02 2
27 07.06 JOL 15.04 15.16 3
28 07.06 JOL 15.20 15.34 3
29 07.06 JOL 15.36 15.52 2
30 07.06 JOL 15.55 16.06 3

Resultat: Godkendt
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9.2

16

Eksempel pa resultater af teethedsprgvning, B-test

B-test, 50 kPa i 5 minutter, max lseekage 500 ml

Ventiltype: Motordrevet

Ventilnummer:Prototype

NJnewrSnter Dato Initialer Starttid Stoptid Leekage Bemeerkning
1 11.06 JoL 7.34 7.47 2
2 11.06 JoL 7.47 8.01 2
3 11.06 JOoL 8.48 8.59 0
4 11.06 JOoL 9.02 9.23 1
5 11.06 JOoL 9.26 9.38 1

Resultat: Godkendt

Test af tvangslukke

50 kPa i 30 minutter, max laekage 1000 m|

Ventiltype:Motordrevet

Ventilnummer:Prototype

NJnewrSnter Dato Initialer Starttid Stoptid Leekage Bemaerkning
1 18.06 JOoL 13.10 13.43 2
2 18.06 JOoL 13.45 14.15 3
3 18.06 JOoL 14.20 14.55 2

Resultat: Godkendt

Test med gulvklud
50 kPa i 5 minutter, max leekage 500 ml

Ventiltype:Motordrevet

Ventilnummer:Prototype

NJnewrSnter Dato Initialer Starttid Stoptid Leekage Bemazerkning
1 15.06 JOoL 10.55 11.00 162
2 15.06 JOoL 11.05 11.10 287
3 15.06 JOoL 11.15 11.20 270
4 15.06 JOoL 11.25 11.30 266
5 11.35 JOoL 11.35 11.40 258

Resultat: Godkendt
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