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FORMAL

Formalet med projektet er at udvikle et innovativt praecisionsventilationssystem til fremtidens husdyr-
produktion (GreenlLiv), herunder forene energibesparelsen ved naturlig ventilation med potentielle
fordele, der kan opnas ved partiel mekanisk punktudsugning under staldenes spalte-gulve samt med
praecisionslufttildeling i dyrenes opholdezone for derved at skabe et optimalt klima i stalden uanset
arstiden og vejrforholdene.

PROJEKTETS RELEVANS

Effekten er forbedret luftkvalitet og temperaturfordeling i staldene samt mulighed for at opna en om-
kostningseffektiv reduktion af miljgbelastningen forudsat, at den begraensede mangde, men mest for-
urenede luft, der suges ud under spaltegulvet efterfglgende ledes gennem et luftrensningsanlaeg. Fo-
relpbige erfaringerne med ideen er gode, men der er fortsat udfordringer vedrgre-rede hvordan man,
under alle vejrforhold, kan opna den gnskede luftfordeling i stalden og i dyrenes opholdezone, hvor-
dan systemet kan tilpasses til brug i lande med varmere klima end det danske, hvordan systemet kan
designes og kontrolleres sdledes at det i videst muligt omfang bidrager til at reducere udledningen af
ugnskede gasser, stgv og lugt, og hvordan jord-luft varmeveksling i kanaler under eller ved stalden
bedst kan udnyttes til praecisionslufttildeling i dyrenes opholde-zone for derved at kgle dyrene i varme
perioder og bidrage til opvarmning og forbedret luftkvalitet i kolde perioder. Derfor det er ngdvendig
at udvikle viden om optimal bygningsudformning, design af systemet og smart styring af bade naturlig
og mekanisk ventilation. | dette projekt vil denne viden blive spgt frembragt via en systematisk ud-
forskning og udvikling af de grundlaeggende elementer i GreenlLiv ventilation.



HOVEDRESULTATER

| dette projekt er der udviklet nye metoder til design af GreenlLiv systemet. Der er gennemfgrt omfat-
tende simuleringer af systemet og en ny intelligent styringsmetode er udviklet og analyseret med hen-
blik pa anvendelse i fremtidens hybrid ventilerede stalde. Der er skabt ny viden om styring af luftind-
tag som kan udnyttes til at optimere GreenlLiv systemet og det er dokumentereret at gulvkgling kan
veere en praktisk anvendelig og effektiv metode til at mindske varmestress hos grise i varme perioder.

KONKLUSION OG PERSPEKTIVERING

Projektet har fokuseret pa optimering og videreudvikling af et eksisterende hybrid ventileret staldsy-
stem og har frembragt viden og nye metoder til at designe og styrede termiske forhold i dyrenes op-
holdszone. Dette omfatter forbedret design og kontrol af luftindtag med henblik pa at opna bedre ter-
miske forhold i dyres opholdszone og anvendelse gulvkgling med henblik pa at mindske risikoen for at
dyrene i varmeperioder udseaettes for varmestress.

For at undga varmestress i perioder med hgje udendgrstemperaturer er det vist at systemet kan for-
bedres med ny udformning og styring af luftindtag for at frembringe hgjere lufthastighed i dyrenes op-
holdszone.

Projektet har pavist at ventilationen i kolde perioder kan forbedres med en avanceret momentumsty-
ring af luftindtag ved at inddrage udeluftens temperatur, vindretning og vindhastighed ved individuel-
styringen af staldens forskellige ventilationsabninger og derved opna mere ensartede termiske forhold
i dyrenes opholdszone. Men dette vil dog samtidigt gge ventilationssystemets kompleksitet og gge
kravet til sensorer for monitere momentum i den indkomne luft og til aktuatorer til regulering af luft-
indtagene.

Projektet har ligeledes pavist af gulvkgling er en metode, der har et stort potentiale med henblik pa at
mindske slagtesvin varmestress i varme perioder. Analyser af malt energiforbrug til gulvkgling sam-
menholdt med data for hyppigheden af hgje udendgrstemperaturer indikerer, at gulvkgling i Danmark
sandsynligvis vil kunne praktiseres med et moderat energiforbrug. For at undga at de mindste grise
fryser i kolde perioder, er det hybrid ventilerede staldsystem, som har veeret udgangspunktet for pro-
jektet, forsynet med et r@grsystem til opvarmning af det faste gulv i dyrenes lejeareal. Det er i projektet
pavist at det samme rgrsystem, med god effekt, kan anvendes til at kgle grisene i varme perioder. | et
videre perspektiv er der realistisk at opna en synergi mellem gulvkgling og gyllekgling ved at den
samme kglepumpe anvendes til begge formal. Gyllekgling etableres med henblik pa at reducere udled-
ning af ammoniak og for - pa en omkostningseffektiv made - at producere varmt vand til opvarmning
af stalde og andre driftsbygninger eller boliger. Da behovet for gulvkgling er relativt kortvarigt vil det
kun have en meget begraenset effekt pa ammoniak udledningen at kglepumpen i disse perioder kgler
gulvet i stedet gyllen. Der er dog fortsat et stort behov for at undersgge hvordan man opnar optimal
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udnyttelse af gulvkgling og hvordan det kan sikres at gulvkglingen kommer til at gavne alle dyrene i

stalden.
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